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В жизни общественных насекомых важную роль играет максималь- 
ная эффективность фуражировочной деятельности, что связано с боль- 
шими энергетическими затратами на строительство, выкармливание 
расплода и поддержание микроклимата гнезда в стабильном режиме. 

Рядом исследований показано, что связанные с кормодобыванием 
поведенческие особенности действительно имеют место. Так, молодые 
шмели-сборщики первоначально посещают несколько видов медоносов. 
В дальнейшем происходит узкая специализация — каждая отдельная 
особь по эффективности фуражировки определяет свой ограниченный 
набор посещаемых растений (Неіпгісһ, 1976), причем в цветущем мас- 
сиве насекомые посещают лишь небольшие, «лоскутно» расположенные 
участки (Хіттегтап, 1982), оценивая их, вероятнее всего, по пищевой 
пригодности. Фуражировочная стратегия в некоторых случаях может 
носить даже субоптимальный характер — при искусственном снижении 
плотности соцветий увеличивается не только количество посещаемых в 
них цветков, но и сокращается количество перелетов с соцветия на со- 
цветие (СЬиц]а, Хіттегтап, 1984). Известные опыты и с медоносными 
пчелами, где они предпочитают фуражировать вдоль ряда цветущих 
яблонь (наибольшая пространственная плотность цветков), и лишь 
изредка пересекают междурядья. Некоторым дополняющим указателем 
выбора для медоносных пчел могут быть сидящие на цветках группы 
сборщиц, мобилизованных на оптимальный участок пчелами- разведчи- 
цами (Мазохин-Поршняков и др., 1984 а, б). 

В природных условиях выбор кормового участка обусловливается 
целым рядом факторов, как-то: размером цветков, их взаимным распо- 
ложением, интенсивностью окраски и запаха, количеством и концентра- 
цией нектара, степенью расчлененности венчика и т. п. Нами предпри- 
нята попытка определить возможность эффективности такого выбора 
лишь по зрительному раздражителю. 

Опытами И. А. Никитиной (1965) показано, что из двух цветных 
экраноз различной площади, являющихся условным раздражителем, 
медоносные пчелы предпочитали больший. При выборе методики мы 
исходиди на тех соображений, что если экраны разделить на мелкие 
элементы-и в чисто случайной последовательности перемешать с такими 
же элементами индифферентного раздражителя на картинках одинако- 
вой площади, то получатся модели двух участков различной кормовой 
пригодности, которые можно предъявлять подопытным фуражирам для 
визуального распознавания . 

На шмелях (Вотфиз Пурпогит 1.), медоносных пчелах (Аріѕ 
теШега Г.) и осах (Рағаоеѕриіа ошвап$ 1.) в июле — сентябре 
1984 г. проводились опыты с модельными картинками 200%200 мм для 
выяснения способности этих насекомых к визуальной оценке пищевой 
пригодности мелких участков медоносов. Каждая пара предъявляемых 
картинок состояла из мелких (10Ж10 мм) элементов как условного, так 
и индифферентного ‘зрительных раздражителей, но в различном про- 
центном соотношении. Альтернативными цветами являлись насыщенные 
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Рис. 1. Образцы предъявляемых для распозна- 
вания картинок-моделей кормовых участков: 


А — 70 (304%) и 30 (70 %) положительных элементов; 
Б — 60 (40%) и 40 (60%). 


желтый и голубой. Соотношение коли- 
чества условнорефлекторных и индиф- 
ферентных раздражителей подбира- 
лось таким образом, чтобы исключить 
различение картинок по степени их в 
расчлененности (суммарной протяжен- 
ности контуров) (Францевич, 1980). 
Так, например, одна картинка из пер- 
вой пары состояла из 70 % положи- 
тельных элементов и 30 $. индифферентных, а другая — соответственно 
из 30 и 70 %. Вторая пара — 60 и 40 %, и 40 и 60 % (рис. 1). 

Началу каждого опыта предшествовала тренировка с образованием 
прочного условного рефлекса (по общепринятой методике) на моно- 
хромные желтые или голубые квадраты, после ‘чего предъявлялись 
опытные варианты картинок — первоначально пара с 70 и 30 % поло- 
жительных элементов, а затем — с 60 и 40. Картинки прикрывались 
пластинками из оргстекла, которые после каждого прилета протирались 
этиловым спиртом. Взаимоположение картинок поочередно менялось, 
а для устранения возможного распознавания по взаимному расположе- 


Эффективность различения предъявляемых изображений 


Количество сочетаний до правильного* 


Вид насекомого Особь м а разнаго веле 
Е. желтый голубой 

В. ћурпоғит 1 70 и 30 4 — 

60 и 40 З Ка 

2 70 и 30 6 — 

60 и 40 10 = 

3 70 и 30 3 — 

60 и 40 0 == 

4 70 и 30 — 5 

60 и 40 — 9 

5 70 и 30 — 0 

60 и 40 — 0. 

6 70 и 30 Четко не отличая картинок, пе- 
рестал летать после 13 реги- 
страций 

А. теПіјега | 70 и 30 2 — 
| 60 и 40 4 Е 
2 70 и.30 0 — 

60 и 40 17 — 

3 70 и 30 — 0 

60 и 4 — | 

4 70 и 30 — 0 

60 и 40 — 0 

5 70 и 30 Четко не отличая картинок, пе- 
рестала летать после 33 реги- 
страций 

Р. оиісагіѕ 1 70 и 30 9 — 
60 и 40 7 — 

2 70 и 30 6 — 

60 и 40 10 — 

3 70 и 30 — 19 

60 и 40 — 5 


* Правильным считался безошибочный выбор 8 картинок. 
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Рис. 2. Траектория полета при выборе картинки: 
А — шмелей; Б — медоносных пчел; В — ос. 


х 


нию элементов производилась их регулярная переориентация на 180°. 
Пищевое вознаграждение следовало лишь после правильного выбора. 

Результаты более 350 регистраций приведены в таблице. Из таб- 
лицы видно, что шмели, медоносные пчелы и осы способны достаточно 
четко различать картинки с 60 и 40 % положительных элементов, при- 
чем, в некоторых случаях после замены тренировочных картинок на 
опытные не совершалось ни одной ошибки (шмель № 5, медоносная 
пчела № 4). Интересно, что даже при стабильно правильном выборе 
картинки конфигурация подлета характерна для каждого вида (рис. 2). 

Настоящие исследования выполнены на поведенческом уровне, по- 
этому мы не правомочны судить, по каким параметрам идет различение 
внутри предлагаемой пары картинок — то ли насекомые выделяют и 
оценивают размеры отдельных пятен из фона (Францевич и др., 1968), 
которые даже при случайном распределении элементов в текстуре не- 
избежно будут возникать, то ли суммируется общее количество условно- 
рефлекторных элементов. Возможно распознавание и по неодинаковой 
степени светового отражения, хотя рисунки сближенной пары (60 и 
40 %) разнятся по этому признаку лишь в 1,15 раза. 

Полученные результаты в достаточной степени свидетельствуют о 
возможности визуальной оценки пищевой ситуации, которая вызывает 
соответствующую поведенческую реакцию. Проведение дальнейших 
опытов с уменьшением различий внутри пары картинок мы сочли неце- 
лесообразным, поскольку стратегия поиска оптимального кормового 
участка в природе корректируется дополнительными стимулами. 
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